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ARTÍCULO ORIGINAL 


TENDENCIAS DEL CRECIMIENTO INDIVIDUAL EN POBLACIONES 
NATURALES DE Biomphalaria spp. (GASTROPODA, PLANORBIDAE) 
EN LA CUENCA DEL PLATA, ARGENTINA 


Alejandra Rumi*, Diego E. Gutiérrez Gregoric* 8: Andrea Roche* 


RESUMEN 


Algunas especies del género Biomphalaria son propagadoras de la esquistosomiasis, producida por Schistosoma 
mansoni. Si bien en la Argentina todavía no fue detectada dicha parasitosis, la identificación de potenciales hospedadores 
y sus estrategias demográficas resultan indispensables al momento de ejercer estrategias de control. El objetivo de este 
trabajo fue describir el crecimiento individual, según el modelo de von Bertalanffy, en B. tenagophila, B. peregrina y B. 
occidentalis, detectadas en cuatro ambientes naturales, y establecer algunas relaciones de diámetro-peso. El modelo se 
ajustó a todas las poblaciones analizadas. B. peregrina registró las constantes de crecimiento más bajas y B. tenagophila 
las más altas. Todas las especies analizadas mostraron más de un reclutamiento al año. En general todas las cohortes y 
poblaciones alcanzaron un 80% de su crecimiento máximo al cabo del primer año. Las relaciones diámetro-peso 
obtenidas para B. tenagophila y B. peregrina fueron: W = 0,3890 D?7 y W = 0,4263 D?*%*. respectivamente. 


PALABRAS CLAVE: Argentina, Biomphalaria. crecimiento, hospedadores intermediarios. 


ABSTRACT 


Individual growth trends in natural populations of Biomphalaria spp. (Gastropoda, Planorbidae) in del Plata Basin, 
Argentina. Some species of the genus Biomphalaria are vectors of schistosomiasis, produced by Schistosoma manson. 
Although this disease has not been reported for Argentina, the study of demographic patterns of potential hosts is 
indispensable for the development of control strategies. In this vein, the aim of this paper is to describe individual growth 
and diameter-weight relationships of B. tenagophila, B. peregrina and B. occidentalis. The von Bertalanffy model provided 
a good fit to the observed data. B. peregrina and B. tenagophila showed the lowest and highest growth rates respectively. 
All the analyzed species showed more than a recruitment event per year. In general, all the populations reached an 80% 
of their maximum growth by the end of their first year. The diameter-weight relationships obtained for B. tenagophila and 
B. peregrina were: W = 0.3890 D?%7% and W = 0.4263 D**%* respectively. 


KEY WORDS: Argentina, Biomphalaria, growth, intermediate hosts. 


INTRODUCCIÓN 


La biología de algunas especies del género 
Biomphalaria Preston, 1910, ha sido muy explorada por 
su relación con la transmisión de la esquistosomiasis, ya 
que estas especies cumplen la función de hospedadores 
intermediarios de Schistosoma mansoni Sambon, 1910 
(Plathyhelminthes: Digenea). Tres especies, Biomphalaria 
glabrata (Say, 1818),  Biomphalaria  tenagophila 
(d'Orbigny, 1835) y Biomphalaria straminea (Dunker, 
1848), son sus hospedadores intermediarios naturales en 
América del Sur. Las dos últimas se encuentran 
ampliamente distribuidas en el sector argentino de la 
Cuenca del Plata (Rumi, 1991). Poblaciones de B. 
tenagophila del Noreste argentino, en condiciones de 


laboratorio, han demostrado ser susceptibles a la infección 
por S. mansoni (Borda 8 Rea, 1997, 2007). 
Biomphalaria straminea es la de menor susceptibilidad a 
ser infectada por dicho parásito. Sin embargo, en la 
República Oriental del Uruguay, se ha encontrado una 
población de B. aff. straminea susceptible en forma 
experimental (Paraense 8: Corréa, 1989). En la localidad 
de San Miguel (Corrientes, Argentina), Grassi ef al. (2001) 
analizaron la susceptibilidad de B. straminea. donde el 
94% de los miracidios que penetraron en el gasterópodo 
fueron encapsulados por el sistema de defensa, mostrando 
la resistencia de B. straminea a S. mansoni. Entre las otras 
especies registradas en la Argentina, PB. peregrina 
(d'Orbigny, 1835) es hospedadora intermediaria potencial 


* División Zoología Invertebrados, Museo de La Plata, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La 
Plata, Paseo del Bosque s/n”, 1900, La Plata, Buenos Aires, Argentina. alerumiWfcnym.unlp.edu.ar 


Comunicaciones de la Sociedad Malacológica del Uruguay 9(92) 


a a Pg AA AAA 


de S. mansoni (Paraense 8: Corréa, 1973). Biomphalaria 
oligoza Paraense, 1974 y B. orbignvi Paraense, 1975, 
según Mirkin ef al. (2000) son susceptibles a S. mansoni 
cuando previamente el hospedador ha sido infestado por 
otro trematodo. Por su parte, B. occidentalis (Paraense, 
1981) y B. intermedia (Paraense 8: Deslandes, 1962) 
serían. hasta el momento, refractarias a la infestación por 
el parásito mencionado (Paraense, 1975). Si bien S. 
mansoni mo ha sido hasta ahora registrada en poblaciones 
naturales de la Argentina, su presencia en los estados 
brasileños de Santa Catarina, Rio Grande do Sul y Paraná, 
cercano al embalse de la represa de Itaipú, hacen factible 
la dispersión de este parásito hacia la Argentina 
(Bernardini 8: Machado, 1981; Paraense, 1986; Paraense 
8: Corréa. 1987; Graeff-Texeira ef al.. 1999; Mirkin ef al, 
2000). 


Además de la identificación específica, la 
determinación de áreas de distribución y el grado de 
susceptibilidad, los estudios para establecer las épocas 
de reclutamiento y la velocidad del crecimiento 
individual, permiten arbitrar estrategias de control 
indirecto del parásito. En la Argentina pocos son los 
estudios poblacionales que se realizaron acerca de estas 
especies (Rumi 8: Hamann, 1990, 1992; Rumi, 1993; 
Borda 8: Rea, 1997, 2007; Grassi ef al, 2001). El 
estudio del crecimiento individual bajo el modelo 
exponencial de von Bertalanffy (1938) ha sido utilizado 
óptimamente para estimaciones realizadas en 
Biomphalaría spp. como  Biomphalaria  pfeifferi 
(Krauss, 1848), en África y B. tenagophila y B. 
straminea en Uruguay (Loreau 8: Baluku, 1987; Baluku 
£ Loreau, 1989; Ituarte, 1989 y 1994). 


El objetivo de este trabajo es describir las 
estructuras de tallas y el crecimiento individual, según el 
modelo de von Bertalanffy, de tres especies de 
Planorbidae (B. tenagophila. B. peregrina y B. 
occidentalis) bajo condiciones naturales y establecer los 
coeficientes alométricos para la relación de diámetro- 
peso en B. tenagophila y B. peregrina. Se intentará 
determinar si el comportamiento en el crecimiento, así 
como el número de reclutamientos al año, son diferentes 
en B. tenagophila y B. occidentalis. Estas dos últimas 
especies presentan conchillas similares (especies gemelas) 
y se diferencian a nivel de la genitalia, además de a nivel 


Tabla 1.- Temperaturas anuales (“C) registradas entre el 
período 1941-1990 en dos localidades cercanas a los sitios 
de muestreo. DS = desvío estándar. 


! Máximas Mínimas 
Localidad: * Media / (05) absolutas absolutas 
La Plata 15,86 / (0,15) 37.4 y 39 -3,8 y -5,7 
Corrientes 21,05 / (1) 41.4 y 43,3 -0,3 y -2,3 


genético (Pires ef al.. 1997). Este trabajo se encuadra en 
una serie de investigaciones dirigidas a conocer a las 
especies de Planorbidae de la Argentina en sus aspectos 
sistemáticos, distributivos y ecológicos (Bonetto et al. 
1990; Ostrowsky ef al, 1990, 1991, 1997: Hamamn et 
al, 1993; Rumi ef al, 2002, 2004, 2007). 


MATERIALES Y MÉTODOS 


Se consideraron para este estudio cuatro 
ambientes: tres relacionados al Río de la Plata en la 
provincia de Buenos Aires: Balnearios La Balandra (34? 
59'S; 57"43'W), Atalaya (35%02'S; 57%32"W) y Punta 
Lara (34%49'S; 57%59'W) y uno de la provincia de 
Corrientes, Laguna Paiva (27”30'S; 5845'W). Los sitios 
de La Balandra y Atalaya son canales que desembocan 
en el Río de la Plata y cuyos niveles hidrométricos, por su 
cercanía, dependen del mismo. El sitio de Punta Lara es 
un ambiente temporario dentro de la Reserva Provincial 
del mismo nombre, que se inicia aproximadamente a 
200 m de la costa del Río de la Plata y a partir de allí 
alcanza una longitud aproximada de 6 km. La laguna 
Paiva, es un biotopo léntico que pertenece a la cuenca 
del río Riachuelo, uno de los principales afluentes del río 
Paraná Medio, en la provincia de Corrientes. Este tipo de 
laguna es característico de esta cuenca, ya que se 
originan en humedales localizados en áreas bajas y 
discontinuas, con altas fluctuaciones hidrométricas a lo 
largo del año. Se tomaron datos climatológicos históricos 
(1941-1990) provenientes del Servicio Meteorológico 
Nacional (1958, 1963, 1981, 1986, 1992) de dos sitios 
cercanos a las zonas de muestreo (Tabla 1). 


Los períodos y números de muestreo fueron los 
siguientes: La Balandra: 14 muestreos entre junio de 
2000 y junio de 2001; Atalaya: 8 muestreos entre 
agosto de 2002 y septiembre de 2003; Punta Lara: 4 
muestreos entre agosto de 2002 y octubre de 2002; 
Laguna Paiva: 15 muestreos entre abril de 1986 y julio 
de 1988. Los gasterópodos fueron colectados en la zona 
litoral utilizando copos de 15 cm de diámetro y 0,14 cm 
de abertura de malla. 


Se midió el diámetro máximo de la conchilla 
utilizando un calibre de 0,02 mm de precisión. Para la 
estructura de tallas poblacional, los datos de diámetro 
fueron agrupados en intervalos de frecuencias de 1 mm 
para B. tenagophila y B. peregrina. Para B. occidentalis 
se empleó la distribución de frecuencias a intervalos de 2 
mm (datos tomados de Rumi 8: Hamann, 1992). 


A los efectos de realizar el análisis de crecimiento 
individual, se efectuó una descomposición de las 
frecuencias polimodales en cada una de las muestras y se 
obtuvo para cada cohorte, su media, desvío estándar y el 
número de individuos. La aplicación del modelo de von 
Bertalanffy se efectuó siguiendo fundamentalmente la 
estrategia de Basso €: Kehr (1991) y Rumi ef a/. (2007), 
donde el tiempo correspondiente a cada muestreo se 


186 


] € 


Rumi ef al.: CRECIMIENTO INDIVIDUAL Biomphalaria spp. 


Tabla 2.- Parámetros de la ecuación de von Bertalanffy en diámetro para las distintas especies y distintos ambientes. KS: valor 
otorgado por el índice del test de Kolgomorov-Smirnov. n: número de puntos de la curva; R”: coeficiente de determinación. 
KSt: valor teórico del índice del test K-S para una probabilidad del 95%. 


Lugar /Especie Ecuación de crecimiento ES KS n KSt 

Dt = 21.28 mm (1 - e 294-043) 0,98 0,154 13 0,361 

La Balandra /B. tenagophila  Dt= 21,28 mm (1-e 29-02) 0,97 0,167 12 0373 

Dt = 21,28 mm (1 - e 149-90) 0,95 0,143 7 0,483 

Atalaya /B. tenagophila Dt = 18,10 mm (1 - e 298-073) 0,96 0,111 9 0,430 

E PA Dt = 14.75 mm (1 - e 1481-03) 0,96 0,250 4 0,624 

A Dt = 14.75 mm (1 - e 197-080) 0.84 0,250 4 0,624 

e a Dt = 16,57 mm (1 -e 2-92) 0,98 0,143 7 0,483 

j ; identalis 7 : 

AA Di 16:57 nm (1.0 2 Pt=0e5 0,97 0,200 10 0,409 
obtuvo a partir de la ecuación: t = fím - 1)30+a)/360, peregrina, fueron pesados individuos de todas las clases 
donde mm = mes y d = día del muestreo. Se aplicó dicho de talla, con una balanza Ohaus modelo Explorer EO 
modelo a las poblaciones de Biomphalaria, basándose en 1140 (precisión 0,001 g). Se siguió la metodología 
Dt = Dmáx (1- e*"*”), donde: Dimáx = máximo diámetro empleada por Rodríguez Capitulo 8: Freyre (1989), 
individual; Df = diámetro al tiempo ft, £,= tiempo hipotético utilizando la siguiente ecuación: Peso (W) = c D”; donde 
donde el diámetro es igual a O; f = tiempo; A = tasa cy n son constantes de proporcionalidad de la recta en 

constante de crecimiento; e = base del logaritmo natural. su forma exponencial y Del diámetro. 

El diámetro máximo se calculó mediante la Se empleó el test “t” de muestras pareadas para 
ecuación de Walford (1946) para cada especie y comparar los ritmos de crecimiento en peso de las dos 
ambiente. Las curvas teóricas obtenidas para cada especies, hasta el tamaño máximo de la más chica (B. 
población fueron contrastadas con los valores observados peregrina). Por otro lado, se empleó un test “t” no 
en los muestreos, mediante la aplicación del test de pareado donde se comparó el ritmo total de crecimiento 
bondad de ajuste de Kolgomorov-Smirnov (KS). Con el en peso para ambas especies. 
fin de comparar las curvas de crecimiento entre los RESULTADOS 
distintos ambientes y para las dos especies, el valor de f, e 
para cada población fue llevado a cero. Todas las curvas de crecimiento obtenidas se 

: de crecimiento de acuerdo al test 

Pp IAN e B ajustaron al modelo 

ara estimar la biomasa en B. tenagophila y de bondad de ajuste KS (Tabla 2). 
40 18-06-00 40 01-07-00 40 05-08-00 40 02-09-00 40 23-09-00 
30 Nt: 69 30 Nt 136 30 Nt: 125 30 Nt 100 30 Nt 115 


20 20 20 20 20 
10 dy k ¡ 10 le 10 A, 10 10 


40 7-10-00 40 40 04-12-00 40 11-01-01 40 09-02-01 
Nt: 105 30 Nt: 45 30 Nt 83 


20 20 
E E Pon 
133 q.” E 0 -- 


30 2... 30 Nt 117 30 


14 7 1013 16 19 


40 06-03-01 40 10-04-01 40 07-05-01 40 07-06-01 
30 Nt: 105 30 Nt 80 30 Nt 50 30 Nt: 98 
20 20 20 20 


* ik al 


14 7 1013 16 19 14 7 1013 16 19 14 7 1013 1619 14.7 101316 19 


Figura 1: Estructura poblacional de B. tenagophila en La Balandra. Abscisas: intervalos de clases de 1 mm. Ordenadas: 
porcentaje sobre el total de individuos colectados por fecha. Nt: número de individuos colectados en cada fecha. 
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En el balneario La Balandra se halló una mm. Estos corresponden a reclutamientos de otoño, 
población de B. tenagophila. En la Figura 1 se observa primavera y verano, respectivamente, tal cual se puede 
la estructura de tallas de la población por muestreo. En ver en la Figura 2. En esta población se registró el 
los meses de agosto y mayo no se registraron crecimiento más alto (A: 2,36), El diámetro máximo 
juveniles, mientras que en julio, noviembre y febrero se calculado para esta especie en este ambiente fue de 
detectó la mayor cantidad de ejemplares menores a 5 21,28 mm (Tabla 2). 


En el balneario Atalaya se registró otra 
población de B. tenagophila. La Figura 3 muestra la 
estructura de tallas de esta población, donde se 
observa claramente el desplazamiento de la cohorte a 
lo largo de los muestreos. Se detectó un solo 
reclutamiento importante en primavera, que se ve 
reflejado también en la Figura 4. El diámetro máximo 
calculado fue de 18,10 mm. La relación diámetro- 
peso (Figura 5) dio como resultado una ecuación W = 
0.389 D?“*”*(R*? = 0,996; n = 120). De esta manera 
el peso máximo estimado es de 856 mg. 


Diámetro (mm) 
S 


0 4 
0 05 | 15 z 25 20 
Tiempo (años) 
16 - 
Figura 2: Crecimiento en diámetro en La Balandra, con (3 
las tres cohortes de B. tenagophila. Diámetro observado: E 12 
e Otoño; m Primavera; A Verano. Curvas: diámetro £ 
teórico. E 8 
p- 
O 
50 4 
40 30-08-02 ps 21-02-03 
Nt: 36 o 
30 ; l 0 
20 0 0,5 1 1,5 2 2,5 
10 ; Tiempo (años) 
O. 
50 
40 2-10-02 18-03-03 Figura 4: Crecimiento en diámetro en Atalaya para B. 
30 e Nt: 79 tenagophila: e: Diámetro observado; Curvas: Diámetro 
20 20 teórico. 
10 pa h 10 
O ++. ”- on. +++ 
50 40 1400 
40 29-10-02 18-06-03 
20 Nt: 46 30 Nt: 78 _ 1200 
5h 
20 e3 E 1000 
10 ve] 3 800 
0 A EN | A : 
50 50 q 600 
40 .. 40 | 19-9-03 2 400 
30 Nt 79 30 +  Nt:53 2 
20 20 | 200 
0! O toro O mae E : a : 
2 5 8 11141720 2 5 8 11 14 1720 0 5 10 15 20 
lámetro (mm 
Figura 3: Estructura poblacional de B. tenagophila en cdi ) 
Atalaya. Abscisas: Intervalo de clase de 1 mm. á 
Ordenadas: Porcentaje sobre el total de individuos Figura 5: Relación diámetro/peso para B. tenagophila, 
colectados por fecha. Nt: Número de individuos Atalaya. Cuadrados: relación observada. Línea: Curva 
colectados en cada fecha. teórica. 
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Figura 6: Estructura poblacional de B. peregrina de Punta 
Lara. Abscisas: intervalo de clase de 1 mm. Ordenadas: 
porcentaje sobre el total de individuos colectados por 
fecha. Nt: número de individuos colectados en cada 
fecha. 


16 
14 
nm 
E 
E 10 
o , 
P S 
e 
a 
4 
2 
0 
0 0,5 ] 1,5 2 2,5 
Tiermpo (años) 


Figura 7: Crecimiento en diámetro en Punta Lara, para 
B. peregrina. Diámetro observado: e: Otoño: Ñ: 
Primavera. Curvas: diámetro teórico. 


Peso Húmedo (mg) 


Diámetro (mm) 


Figura 8: Relación diámetro/peso para B. peregrina, 
Punta Lara. Cuadrados: relación observada. Línea: curva 
teórica. 


100 14-04-86 100 10-12-86 100 24-08-87 
BO Nt50 BO Nt: 51 80 Nt 161 
60 60 60 

40 40 40 

20 20 ñ 20 

0 0 0 
100 28-07-86 100 24-02-87 100 07-12-87 
80 Nt 184 80 Nt 11 80 Nt: 166 
60 60 60 

40 40 40 

E Ek mn 

0 0 E 0 

100 

100 27-08-86 100 31-03-87 19-01-88 
80 Nt: 220 80 Nt 29 80 Nt: 13 
60 60 60 

40 40 40 

20 20 20 

0 0 0 
100 29-09-86 100 26-05-87 100 05-03-88 
80 Nt176 B0 Nt 216 80 Nt: 106 
60 60 60 

40 40 40 

E > lina 
100 251186 30 2306-87 1 20-07-88 
80 Nt 469 BO Nt: 171 BO Nt: 77 
60 60 60 

40 40 2 

- pe * ml 

0 = 0 0 

pom v vi IX ii. WN VUE AAA 


Figura 9: Estructura poblacional de B. occidentalis de la 
Laguna Paiva. Abscisas: intervalo de clase de 2 mm. 
Ordenadas: porcentaje sobre el total de individuos 
colectados por fecha. Nt: número de individuos 
colectados en cada fecha. 


En Punta Lara se registró una población de B. 
peregrina (Figuras 6 y 7). Para ella se estimó el diámetro 
máximo en 14,75 mm. La relación diámetro-peso (Fig. 8) 
arrojó una ecuación W= 0,4263 D*%S (R* = 0,9692, 
n =170). El peso máximo estimado fue de 477 mg. 

En la laguna Paiva se registró a B. occidentalis 
(Figuras 9 y 10). En esta especie se observaron dos 


18 
15 


0 0,5 | 1,5 2 2,5 
Tiempo (años) 
Figura 10: Crecimiento en diámetro en Laguna Paiva, 


para B. occidentalis. Diámetro observado: e: Primavera; 
m: Verano. Curvas: diámetro teórico. 


A. Dx Dag O TO IO A ES 
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épocas importantes para los reclutamientos: principios 
de otoño y primavera. En dos muestreos (mayo de 
1986 y enero de 1987) no se registraron ejemplares 
pertenecientes a esta especie. Si bien hubo un invierno 
con nacimientos (agosto de 1987), esta cohorte no fue 
constante a lo largo del tiempo, por lo que se cree que 
haya migrado o no haya sobrevivido. El diámetro 
máximo calculado fue de 16,57 mm. 


En la Figura 11 se observan, en porcentaje de 
su diámetro máximo, todas las curvas de crecimiento 
anteriores. Las tres especies mencionadas alcanzaron 
el 80% de su crecimiento al cabo de un año. 


Al comparar las diferencias en peso entre las 
dos especies y hasta el tamaño máximo de la más 
pequeña (B. peregrina) las diferencias fueron 
significativas (f pareado = 2,29; p<0,05 G.L.= 14). Sin 
embargo comparando el ritmo total de crecimiento en 
peso hasta el máximo de ambas especies las diferencias 
no fueron significativas (£= 1,52; p>0,05; G.L.= 32). 


DISCUSIÓN 


El modelo de von Bertalanffy ha resultado 
satisfactorio para describir el crecimiento de estas 
especies, ya que el empleo del test de Kolgomorov- 
Smirmov demostró diferencias no significativas entre lo 
observado y estimado en todos los casos. 


Respecto a B. peregrina, los muestreos no 
abarcaron todas las estaciones del año, pero tomando 
de base los estudios realizados en esta especie en 
laboratorio (Rumi, 1993). fue posible inferir dos 
períodos de reclutamiento, uno en otoño y el otro en 
primavera. 


h La presentación de más de una cohorte anual 
sería el patrón general demográfico de estas especies y 
a partir de su estudio se pueden realizar las siguientes 
consideraciones: 


1. Biomphalaria occidentalis, que habita en 
Corrientes y Chaco, fue la única especie que demostró 
tener algún reclutamiento importante en invierno. 
Según Rumi 8: Hamann (1992) las altas temperaturas 
acumuladas mensuales actuarían como limitantes de los 
reclutamientos, no así las bajas temperaturas. 

2. Biomphalaria tenagophila y B. peregrina, 
muy bien representadas en áreas mesopotámicas y 
pampeanas, en los ambientes de áreas del Río de la 
Plata estudiados mostraron estar mucho más limitadas 
en sus probabilidades de reclutamiento, posiblemente 
más a causa de las bajas temperaturas invernales que 
por las altas de verano. 


3. En resumen, al parecer la diferencia 
latitudinal en temperaturas medias, alrededor de 5 a 
6'C entre ambas regiones, es lo suficientemente 
importante para condicionar las estrategias de 
reclutamiento. 


% del crecimiento 
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Figura 11: Todas las curvas juntas, expresadas en 
porcentaje de su diámetro máximo. Negro: B. tenagophhila, 
La Balandra; Línea negra entrecortada: B. occidentalis. 
Gris claro: B. peregrina. Gris oscuro: B. tenagophila, 


Atalaya. 


Todas las cohortes alcanzan por lo menos el 
80% de su tamaño máximo al cabo del primer año de 
vida. Biomphalaria peregrina es la que posee un 
crecimiento más lento (reflejado en la constante de 
crecimiento más baja), mientras que B. tenagophila es 
de crecimiento más rápido, alcanzado la cohorte de 
otoño de La Balandra el 90% de su tamaño máximo al 
cabo del primer año. Biomphalaria occidentalis tuvo 
constantes de crecimiento mayores que B. peregrina y 
menores o iguales que B. tenagophila. Las poblaciones 
de B. tenagophila (La Balandra y Atalaya) presentaron 
crecimientos similares entre sí. 

Loreau $ Baluku (1987) y Baluku $ Loreau 
(1989) en el Zaire Oriental y para B. pfeifferí, publican 
curvas de crecimiento en donde el valor de su constante 
(1) oscila entre 0,03 y 0,07. Estos valores son muy 
inferiores a los calculados en nuestro trabajo, aunque no 
es posible realizar una comparación directa con 
nuestros resultados ya que los valores k calculados para 
la ecuación de Bertalanffy son dependientes de la escala 
de tiempo empleada. Los autores mencionados 
utilizaron una escala en semanas (1 año comprende 52) 
y nosotros utilizamos partes del año donde 1 año = 1 y 
cada parte menor a la unidad. Un mecanismo para 
obtener valores comparables de k. es multiplicar para 
estas escalas, los valores de k obtenidos con escala en 
semanas por 52. Sin embargo, nos resultó más 
interesante la comparación en base al tamaño 
alcanzado en un tiempo dado, en este caso un año, en 
relación al diámetro máximo. El trabajo realizado por 
Baluku 82 Loreau (1989). en condiciones naturales (4: 
0,07). indica que los individuos alcanzan el 80% de su 
tamaño máximo al cabo de cinco meses y el 90% al 
cabo de ocho meses. En nuestros resultados, las tasas 
de crecimiento observadas son relativamente menores. 
Estas disminuciones podrían estar relacionadas con la 
situación topográfica del Zaire, en latitudes ecuatoriales 
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donde la amplitud térmica es menor y las temperaturas 
absolutas menos extremas que las registradas en la 
Argentina. La cohorte de otoño de B. tenagophila de 
La Balandra alcanza el 80% a los nueve meses de vida. 
Este valor es similar a los hallados por Ituarte (1989, 
1994) para B. straminea y B. tenagophila de Artigas, 
Uruguay, donde alcanzan el 80% a los nueve meses y 
medio y a los ocho meses respectivamente. 


Tomando en cuenta ahora los resultados 
obtenidos a partir de la relación diámetro-peso 
establecidas para B. tenagophila y B. peregrina, se 
desprende que la tendencia general de crecimiento en 
peso es similar en ambas especies. Las diferencias se 
establecen en cuanto al peso relativo para tamaños 
similares, donde B. tenagophila es de mayor peso, 
posiblemente debido al tipo de conchilla más fuerte y 
engrosada. 

En la Argentina (San Roque, provincia de 
Corrientes) se han detectado en B. occidentalis estadios 
larvales de digeneos pertenecientes a echinocercarias, 
que también fueron hallados en B. tenagophila 


(Ostrowski de Núñez ef al, 1997). Además. en la 
laguna Paiva (Ostrowski de Núñez ef al, 1991) se 
encontraron furcocercarias no esquistosómicas en B. 
occidentalis, al igual que en B. tenagophila para otros 
sitios del país. En el presente trabajo las tendencias 
demográficas en el crecimiento de ambas especies, si 
bien en sitios alejados, no mostraron diferencias, ya sea 
en la cantidad de reclutamientos como en la tasa de 
crecimiento, demostrando que los aspectos demográficos 
analizados de B. occidentalis no constituirían una barrera 
a la infestación por S. mansoni,. 


Por último, los valores alcanzados en este 
trabajo permiten predecir las tasas de crecimiento de las 
poblaciones y estimar el posible período de 
reclutamiento de cada especie analizada. La 
determinación de estos parámetros en diferentes 
ambientes pertenecientes a las áreas de mayor riesgo de 
penetración de la esquistosomiasis hacia la Argentina 
(Rumi ef al, 1997), permitiría optimizar los esfuerzos 
de control del crecimiento de las poblaciones de los 
hospedadores intermediarios. 
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ROL DE LAS POBLACIONES DE Diplodon chilensis(GRAY, 1828) 
(BIVALVIA: HYRIIDAE) EN EL ESTADO TRÓFICO DE LA LAGUNA CHICA DE 
SAN PEDRO (CHILE) 
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RESUMEN 


Se analizó el rol del bivalvo dulceacuícola Diplodon chilensis (Gray, 1828) en el funcionamiento de la Laguna 
Chica de San Pedro (Chile) como uno de los principales reguladores del flujo de nutrientes en el ecosistema. La 
abundancia medida alcanzó 133,3 ind/m y una tasa de filtración anual registrada de 6,48 m/ind. El valor obtenido 
indica que el volumen de agua de la Laguna Chica de San Pedro es filtrado más de 80 veces al año por la población 
de bivalvos al utilizar como referencia el criterio de Busse. para la tasa de filtración directa. 


PALABRAS CLAVE: Laguna Chica de San Pedro, Diplodon chilensis, tasa de filtración. ecosistema. 


ABSTRACT 


Rol of the populations of Diplodon chilensis (Gray, 1828) (Bivalvia: Hyriidae) in the trophic state of the Laguna 
Chica de San Pedro. We examined the role of natural populations of the freshwater filter-feeding bivalve Diplodon 
chilensis (Gray, 1828) as one of the principal regulators of the flux of nutrients at the ecosystem level, in Laguna 
Chica de San Pedro (Chile). The average abundance was 133.3 ind/m. with an annual filtration rate of 6.48 
m/ind. Consequently the total bivalve population may filter more than 80 lake volumes per year, based on Busse's 


criteria for estimating direct filtration. 


KEY WORDS: Laguna Chica de San Pedro, Diplodon chilensis, filtration rate. ecosystem. 
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INTRODUCCIÓN 


Los lagos, ecosistemas abiertos, operan como 
unidad funcional energética, incluyendo tanto 
componentes orgánicos como inorgánicos conduciendo 
a una estructura trófica (Odum, 1972). Cada 
componente ecosistémico interactúa entre sí y con su 
cuenca, de la cual reciben continuamente aportes de 
nutrientes a partir de diversas fuentes. Las diferentes 
relaciones existentes entre sus componentes son 
determinantes en el funcionamiento e integridad del 
mismo (Bormann é8z Lickems, 1979). Un tipo de 
perturbación frecuente en los ecosistemas lacustres son 
los procesos de eutrofización, definida como un estado 
de tensión (Margalef, 1983) en donde se producen 
cambios en las comunidades planctónicas producto de un 
excesivo aporte de nutrientes, proceso que ocurre 
principalmente por causas antrópicas (Larson ef al, 
1985; Goda, 1991; Kronvang ef al. 1993). En el 
proceso de eutrofización el compartimiento más sensible 


a las entradas alóctonas de nutrientes es el fitoplancton; 
frente a un incremento en el aporte de nutrientes estos 
sistemas reaccionan en cadena aumentando su biomasa 
fitoplanctónica siendo frecuente la aparición de blooms 
de microalgas (Margalef, 1983). Cuando las entradas de 
nutrientes, principalmente nitrógeno y fósforo, 
sobrepasan la capacidad de asimilación del fitoplancton, 
se observa en lagos eutróficos la proliferación de 
cordones litorales de vegetación acuática  (Wetzel, 
1975). 


Diversos autores han reconocido el rol trófico 
de los bivalvos en el ecosistema (Bauer, 2001; Strayer 
et al, 2004). Los bivalvos dulceacuícolas regulan los 
niveles de turbidez de la columna de agua influyendo 
significativamente en la modificación del ecosistema 
(Leff ef al, 1990; Valdovinos 8: Cuevas, 1996; Vallejos 
8: Delucchi, 2001; Soto 8: Mena, 1999, Strayer, 
1999, Vaughn €: Hakenkamp, 2001; Kreeger ef al. 
2004). Su eficiente capacidad de filtración tiene un 
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efecto determinante en el ciclo del fósforo, principal 
limitante de la productividad en sistemas lénticos 
(Margalef, 1983). Además, poseen la capacidad de 
controlar la biomasa fitoplanctónica por consumo en la 
columna de agua (Dame €: Patten, 1981; Dame éz 
Libes, 1993), previniendo la formación de blooms en 
zonas estuarinas (Cloern, 1982). Por tal razón son 
considerados una importante herramienta de 
biorremediación para el mejoramiento y control en la 
calidad de agua (Jones ef al, 2000; Lara et al., 2002; 
Kreeger ef al., 2004; Gifford ef al., 2004). 


En ambientes límnicos de Chile existe un solo 
género de bivalvos dulceacuícolas de gran tamaño 
perteneciente a la familia Hyriidae, por lo cual la mayor 
parte de los estudios se han realizado en poblaciones de 
Diplodon chilensis (Parada et al., 1990; Vallejos, 1996; 
Mena. 1997; Parada 8: Peredo, 2005: Valdovinos 82 
Pedreros. 2007). Esta especie podría ser utilizada 
potencialmente como bioindicador considerando 
aspectos tales como su amplia distribución geográfica, 
sedentarismo, abundancia poblacional, vida media y la 
acumulación de compuestos tóxicos en tejidos O valvas, 
aunque son escasos los estudios destinados a este fin 
(Hammersley, 1987; Valdovinos et al., 1998; Silva ef 
al.. 2007). 

El objetivo del presente trabajo es demostrar 
que en ambientes lacustres de continua perturbación 
antrópica donde existen abundantes poblaciones de D. 
chilensis es posible reorientar el flujo de nutrientes hacia 
los sedimentos regulando su funcionamiento. 


CARACTERIZACIÓN DE LA LAGUNA CHICA DE SAN PEDRO 


La Laguna Chica de San Pedro (36*51'S; 
73705'W), forma parte del sistema de lagos 
Nahuelbutanos al sur del río Bío-Bío en la comuna de 
San Pedro de la Paz (Chile). El régimen es tipo 
polimíctico, mesotrófico y presenta una marcada 
estratificación térmica en época estival (Ruth, 1999) 
(Figura 1). 

Respecto al uso histórico del suelo, éste ha 
experimentado drásticas transformaciones con una 
disminución de la vegetación nativa y un incremento de 
plantaciones exóticas destinadas a la producción forestal 
(Cisternas ef al., 1999 a,b). Estos cambios han influido 
directamente en los procesos de erosión, sedimentación 
y en la composición química del agua. La capacidad de 
autodepuración de esta laguna es casi nula (Gallardo, 
1983). existiendo un pequeño canal que desemboca a 
la Laguna Grande. Sin embargo, a pesar del continuo 
aporte de nutrientes derivados de la actividad humana 
(drenaje de aguas subterráneas, alcantarillado de aguas 
servidas y de aguas de lluvia), recreativa y forestal, la 
comunidad fitoplanctónica presenta una moderada a 
baja abundancia (<150 000 cél./l, (Parra ef al, 1999), 
Esta laguna además constituye uno de los principales 
centros de recreación en la región; en sus márgenes 
existe gran número de residencias particulares 
incluyendo balnearios públicos y privados. Cabe señalar 
que por su ubicación y factores urbano-geográficos. 
ambos sistemas están sometidos a un proceso de 
eutrofización permanente de origen  antrópico. 
recibiendo una fuerte carga alóctona de nutrientes de 


Figural: a) Ubicación geográfica del área en estudio. b) Perfil batimétrico de la Laguna Chica de San Pedro. Los puntos 


negros señalan los sitios de muestreo. 
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fuentes localizadas (residuos domésticos, aguas de lluvia) 
causando deterioro en la calidad del agua y un 
incremento significativo del seston afectando su uso 
recreativo (Parra ef al, 1989). 


MATERIALES Y MÉTODOS 


Los estudios en terreno se realizaron 
mensualmente durante un año en la Laguna Chica de 
San Pedro mediante buceo autónomo a una 
profundidad de 1 a 5 m, sin remover a los organismos 
del sustrato. Los sitios de muestreo (Figurala y 1b) se 
encuentran referenciados en estudios previos 
(Fuentealba, 2004) El tamaño de los individuos 
comprendió un rango de 35 a 50 mm, longitud 
predominante en este sistema. Para la determinación de 
la densidad se utilizó como referencia la metodología de 
Lara 8 Parada (1988), modificando el tamaño del 
transecto a N*  individuos/m?. Los parámetros 
fisicoquímicos fueron extraídos de Parra et al. (2003). 
La tasa de filtración fue extraída de Busse (1970). Con 
esta información se estimó el volumen total filtrado 
anualmente por la población de D. chilensis en la 
Laguna Chica de San Pedro. 


RESULTADOS 


Los parámetros morfométricos y fisicoquímicos 
de Laguna Chica de San Pedro se muestran en las 
tablas 1 y 2. Considerando la superficie total del espejo 
de agua (817.000 m”) y la densidad media estimada 
para D. chilensis (133,3 ind/m”) puede estimarse una 
población total es de 108.906.100 ind. Bajo el 
supuesto que D. chilensis sólo filtra 12 horas diarias, 
considerando los experimentos de Busse (1970) en 
donde la actividad filtradora no permanece continua en 
el tiempo, se calculó una tasa de filtración anual de 
6,48 m*/ind. Esto permite estimar un volumen total de 
705.711.528 m* filtrado anualmente por D. chilensis 


Tabla 1.- Parámetros morfométricos de Laguna Chica de 
San Pedro (Parra ef al, 2003). m.s.n.m. = Metros sobre 
el nivel del mar. 


Parámetro Valor 
Latitud (S) 365130” 
Longitud (W) 7305'00" 
Altura (m.s.n.m) 5.0 
Superficie (km) 4.5 
Largo máximo (km) 1,9 
Ancho máximo (km) 0,87 
Perímetro (km) y 
Profundidad máxima (m) 15,0 
Profundidad media (m) 6.9 
Línea de costa 1.8 
Volumen (km) 0.0086 


o mm  qE0QqIAKAKÁ 


en Laguna Chica de San Pedro, lo que supone 81.97 
veces el volumen de la laguna. 


DISCUSIÓN 


En Chile el género Diplodon se caracteriza por 
su alta abundancia y biomasa especialmente en sectores 
someros de lagos y lagunas poco intervenidos por el 
hombre, aunque representada únicamente por la 
especie considerada en este estudio (Valdovinos $: 
Cuevas, 1996; Parada ef a/., 1989). 


La densidad registrada fue de 133,3 ind/m? + 
3,3, comparable a los valores encontrados en el lago 
Lleu-Lleu de 186 ind/m* (Parada 8: Peredo, 1994) y 
lago Villarrica, Sector Muelle Viejo con 102 ind/m?* 
(Parada ef al., 1990). Se han sugerido para la Laguna 
Chica de San Pedro valores previos de 200 individuos 
por metro cuadrado (Geissbuhler, 1993), distribuidos 
eventualmente hasta los 15 m de profundidad, con 
mayor abundancia entre 1 y 5 m (Dellarossa ef al, 
1994). 


El valor de filtración obtenido indica que el 
volumen de agua de la Laguna Chica de San Pedro es 
filtrada más de 80 veces al año por la población de D. 
chilensis usando el criterio de Busse (1970) para las 
tasas de filtración directa. Estudios realizados en Unio 
citan valores del orden de 7 ml.min*.ind* (Kriger € 
Riisgard, 1988), mientras que para Corbicula fluminea 
se han registrado valores del orden de 109-1370 ml/hr 
(Lauritsen, 1986). 

Existen importantes alcances derivados de esta 
metodología los cuales podrían influenciar los 
resultados. tanto a nivel de la tasa de filtración directa 
determinada por Busse (1970), cuyo aspecto crítico es 
el estrés en los organismos, como la metodología 
utilizada por Valdovinos 8 Cuevas (1996), la cual si 
bien es un método indirecto menos sesgado, el rango 
de tallas, el tiempo de exposición y la estabilidad 
ambiental dada por las condiciones de laboratorio 
podrían ser determinante en los resultados. En nuestro 


Tabla 2.- Parámetros fisicoquímicos de la Laguna Chica 
San Pedro (Parra ef al/., 2003). 


PP ón PX. 


Parámetro Valor 
Temperatura (*C) 17,4 
pH 7.0 
Conductividad (ÍmS/cm) 70.6 
Alcalinidad (meq//) 0,4 
Oxígeno disuelto (mg//) 9,2 
Seston total (mg/l) e | 
Turbidez  (FTU) 1.4 
N-total (mg//) 0,166 
P-total (mg/l) 4.9 
Temperatura (*C) 17,4 


o 5 5 5 AAA q ss ss As 
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estudio existiría un sesgo influenciado por la distribución 
de la especie, dado que fue posible observar patrones 
de distribución variables (al azar y agregada) los que 
podrían ser consecuencia de la estratificación térmica o 
de su ciclo reproductivo, actividad que se acentúa entre 
los meses estivales (González, 1998). Se ha descrito 
para D. chilensis un patrón de distribución agregado, 
tendiendo a ser al azar según el tipo de sustrato y la 
estación del año como consecuencia de factores 
biológicos y ambientales (Lara 8: Parada, 2008). 
Cuando la fecundación es mínima en otoño los 
organismos tienden a expandirse azarosamente en el 
sustrato (Parada €: Peredo, 1994). 


Diversos autores reconocen factores 
ambientales directos en la eficiencia de la tasa de 
filtración (temperatura, pH, oxigeno disuelto, salinidad, 
presencia de contaminantes), los cuales disminuyen 
considerablemente la tasa de filtración en los bivalvos 
(Brown 8: Newell, 1972; Akberali £ Trueman, 1986; 
Sprung 8: Rose, 1988). 


Otro factor determinante es la presencia de 
metales pesados. Así, en el bivalvo dulceacuícola 
Anodontites trapesialis se ha registrado a partir de 
análisis ecotoxicológicos una disminución en su 
capacidad filtradora (Loayza-Muro éz Elías-Letts, 2007). 
En el caso de D. chilensis estudios previos han 
demostrado su tolerancia a los cambios de temperatura 
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ARTÍCULO ORIGINAL 


DISTRIBUCIÓN DEL GÉNERO Anodontites (MOLLUSCA: BIVALVIA: 
MYCETOPODIDAE) EN URUGUAY 


Cristhian Clavijo* 


RESUMEN 


Se han registrado siete especies de almejas dulceacuícolas del género Anodontites en Uruguay. Las poblaciones de 
estos bivalvos estarían sufriendo efectos negativos por la presencia de bivalvos invasores, represamiento de ríos, vertidos 
industriales y urbanos y escorrentía de agrotóxicos. La distribución de estas especies está generalmente caracterizada a 
-mivel de cuenca o divisiones políticas siendo aisladas las citas de localidades puntuales. Para caracterizar detalladamente la 

distribución de las mismas fueron revisadas las colecciones más representativas de Uruguay. determinando el material (612 
registros) y asignando coordenadas geográficas a cada localidad (213 localidades). A través de un Sistema de Información 

- Geográfica (SIG) se confeccionaron mapas de distribución de las especies. Las localidades presentes en las colecciones se 
situaron principalmente en el litoral del Río Uruguay y el Suroeste de Uruguay, siendo los departamentos con mayor 
número de localidades Soriano, Artigas. Salto y Colonia. La cuenca de Salto Grande fue la que tuvo mayor riqueza. La 
especie con mayor número de registros fue A. patagonicus. que además estuvo presente en todas las cuencas. A. 
trapesialis y A. tenebricosus presentaron una amplia distribución y gran número de registros. A. lucidus y A. ferrarisii 
presentaron una amplia distribución (más de 6 cuencas) pero un bajo número de registros en comparación con las 

anteriores. Finalmente A. trapezeus y A. trigonus presentaron distribuciones restringidas. Es crítica la falta de registros 

para las cuencas de la Laguna Merín, Atlántica y Río Negro Superior. Es necesario realizar nuevos relevamientos 
- considerando numerosas variables para evaluar las distribuciones actuales y las preferencias ecológicas de estas especies. 


PALABRAS CLAVE: Conservación, almejas de agua dulce, Unionoida, Etherioidea. 


ABSTRACT 


io Distribution of the genus Anodontites (Mollusca: Bivalvia: Mycetopodidae) in Uruguay. Seven species of the 
y — freshwater mussel genus Anodontites were recorded from Uruguay. The populations of these bivalves. suffer the negative 
A effects of invasive bivalves. damming. industrial and urban discharges, and agrotoxic runoff. The distribution of pa 
species is generally characterized at the level of basin or politic divisions, and precise geographic records are scarce. In 
order to detail the distribution of those species. the most representative collections of Uruguay were examined, the 
material of Anodontites was identified (612 records) and geographic coordenates were assigned at each locality (213 
localities), using Geographic Information System (GIS) to obtain a distribution map for each species. Most of the localities 
with Anodontites were located in the left margin of Uruguay River and southwest of Uruguay, mainly in Soriano, Artigas, 
Salto and Colonia departments. The Salto Grande basin presented the highest species richness. The species with a 
r highest number of records was A. patagonicus, which was also recorded in all basins. A. trapesialis and A. tenebricosus 
Tao" had a wide distribution and a high number of records. A. lucidus and A. ferrarisii, had a wide distribution (more than 6 
-basins) but comparatively lower number of records. Finally A. trapezeus and A. trigonus showed a limited distribution. 
There is a critical lack of samples in Merín Lagoon, Atlantic and Upper Negro River basins. It is necessary to carry out 
> mew sampling considering many variables in order to evaluate the current distribution and the ecologic preferences for 
E each species. 


KEY WORDS: Conservation. freshwater mussels. Unionoida. Etherioidea. 


INTRODUCCIÓN Sphaeriidae, Hyriidae y  Mycetopodidae) y una 
y os dál os , introducida (Mvtilidae) (Figueiras, 1965; Scarabino $ 
7: en el Md por a a Verde, 1995; Scarabino $ Mansur, 2008; Clavijo 82 
AS a ' Olazarri, 2009). Estos organismos al igual que el resto 

] t 
Eb géneros dentro de cuatro familias nativas (Corbiculidae, EA a tana Continental ZO Bbiemdo Brócesos 


* Museo Nacional de Historia Natural (MNHN), C.C. 399, C.P. 11.000, Montevideo. Uruguay. Dirección Nacional de 
Recursos Acuáticos (DINARA), Montevideo, Uruguay. mycetopoda“'gmail.com 
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críticos de extinción en todo el mundo (Lydeard ef al. 
2004). los que fueron analizados para Uruguay por 
Scarabino (2004). La introducción de  Corbicula 
fluminea, C.  largillierti y  Limmoperna  fortunei 
(Veitenheimer-Mendes éz Olazarri, 1983; Scarabino €: 
Verde, 1995) junto con los procesos degradadores de 
las aguas continentales causados por el represamiento 
de ríos (Olazarri, 1980; Ahlstedt, 1983; Bogan, 1993; 
Neves ef al, 1997; Vaughn €: Taylor, 1999), vertidos 
industriales y urbanos (McMahon 8z Bogan, 2001) y 
escorrentía de agrotóxicos (Bogan, 1993) son las 
principales causas de la pérdida de su diversidad. 

Uno de los géneros más representativos y con 
mayor distribución de la malacofauna continental del 
Neotrópico es  Anodontites  Bruguiére, 1792 
(Mycetopodidae). Hasta el momento siete especies de 
Anodontites han sido citadas para Uruguay (Figueiras, 
1965: Scarabino 8: Mansur, 2008; Clavijo €: Olazarri, 
2009). 

Aún cuando varios autores han aportado datos 
sobre la distribución de estas especies en Uruguay 
le.g. d'Orbigny, 1846; Barattini, 1951; Figueiras, 
1965: Castellanos 8: Landoni, 1990), se han tratado a 
nivel de cuenca y divisiones políticas (e.g. “Río Santa 
Lucía”; “Departamento de Florida”), siendo aisladas 
las citas de localidades puntuales. Unicamente 
Anodontites ferrarisii tiene una distribución puntuada 
conocida (Mansur 8: Olazarri, 1995), en tanto que 
Olazarri (1966) registra la distribución de las especies 
en el Departamento de Colonia en base a su 
experiencia personal y a la revisión de colecciones. 


Conocer la distribución de los bivalvos 
pertenecientes al género Anodontites en el Uruguay 
permitirá el reconocimiento de áreas prioritarias para 
su Conservación así como a partir de nuevos 


relevamientos conocer el grado de deterioro de sus 
poblaciones. 


Pcs ams de este trabajo es la caracterización 
cie e la distribución de las especies del género 

nodontites que habitan las aguas continentales 
uruguayas en base al material depositado en las 
colecciones más importantes del país. 


MATERIALES Y MÉTODOS 


En base a la bibliografía existente se 
determinaron los ejemplares de Anodontites ingresados 
en la colección el Museo Nacional de Historia Natural 
(MNHNM) (Montevideo, Uruguay) y los depositados en 
las. siguientes colecciones: Otto de Mata (Colegio 
Seminario, Montevideo, Uruguay), Luis Pedro Barattini 
(Museo Zoológico Municipal “Dámaso Antonio 
Larrañaga”, Montevideo, Uruguay) y José Olazarri 
(Mercedes, Uruguay, actualmente depositada en el 
MNHN). Se confeccionó una matriz de datos que 


incluye la determinación del ejemplar, la colección en 
que se encuentra depositado, el número de lote, la 
localidad y la fecha de colecta. Datos bibliográficos cuyo 
material no está presente en las colecciones consultadas 
y cuyas determinaciones no ofrecen dudas. fueron 
asimismo ingresados a la matriz. Cada localidad fue 
ubicada mediante el uso de cartas geográficas del 
Uruguay, Diccionario Geográfico del Uruguay (Araújo, 
1900) y entrevistas personales (José Olazarri) en las 
imágenes satelitales de GoogleEarth, asignando las 
coordenadas para cada punto. Los mapas de 
distribución de cada especie fueron obtenidos usando el 
programa Diva-Gis 7.1.6.2. Como base para el análisis 
de las distribuciones obtenidas se consideraron las 
cuencas según Achkar ef al. (2004). 


La identificación de los ejemplares fue realizada 
en base a las descripciones presentadas por Figueiras 
(1965), Olazarri (1966), Bonetto 8: Ezcurra (1965), 
Bonetto (1967), Castellanos € Landoni (1990), Mansur 
et al. (1991) y Mansur €: Olazarri (1995) para A. 
ferrarisi, d' Orbigny (1846), Figueiras (1965) y Mansur 8: 
Pereira (2006) para A. lucidus; Figueiras (1965), Bonetto 
82 Ezcurra (1965), Olazarri (1966), Bonetto (1967), 
Mansur ef al. (1991), Castellanos 8: Landoni (1990) y 
Mansur 82 Pereira (2006) para Anodontites patagonicus: 
Figueiras (1965), Bonetto € Ezcurra (1965), Olazarri 
(1966), Bonetto (1967), Castellanos 8: Landoni (1990) y 
Mansur 82 Pereira (2006) para Anodontites tenebricosus, 
Figueiras (1965), Bonetto 8: Ezcurra (1965), Olazarri 
(1966), Bonetto (1967), Mansur ef al (1991), 
Castellanos 8 Landoni (1990), Simone (1994) y Mansur 
8. Pereira (2006) para Anodontites trapesialis, y Figueiras 
(1965), Bonetto $: Ezcurra (1965), Olazarri (1966), 
Bonetto (1967), Castellanos € Landoni (1990) y Mansur 
8 Pereira (2006) ¡para  Anodontites  trapezeus. 
Complementariamente se examinó material determinado 
por alguno de estos autores en las colecciones del Museo 
de La Plata. La Plata, Argentina (MLP) y del Museo 
Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”, 
Buenos Aires, Argentina (MACN). 

La densidad de localidades cada 1000 km” (por 
departamento y por cuenca) fue calculada tomando el 
número de localidades respectivo, dividiéndolo por el 
área (departamental o de cuenca) y multiplicando por 
1000. 

Se utilizan las siguientes abreviaturas: R.3: Ruta 
3: Po.: Paso; Ao.: Arroyo; Cda.: Cañada; JO: 
Colección José Olazarri (actualmente formando parte 
de MNHNM); dM: Colección de Mata (Colegio Sagrado 
Corazón. Montevideo), MZM: Museo Zoológico 
Municipal “Damaso Antonio Larrañaga” (Colección 
Barattini); s/n: sin número; MNHNM: Colección 
malacológica Museo Nacional de Historia Natural 
(Montevideo). 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


Se obtuvo un total de 710 registros, de los 
cuales solo se utilizaron 612, descartándose el resto de 
acuerdo a los siguientes criterios: 


-* Registros con localidad de colecta 
E inadecuadamente descrita: registros a nivel 
a departamental (e.g. Maldonado), o de ríos sin 
especificación clara del sitio específico de colecta sobre 
E el curso de agua, cuando éste tiene más de 100 km de 
longitud (e.g. Río Cebollatí) (42 registros). 


+ Registros con localidad no hallada: registros con 
A particulares (e.g. Río Queguay, 
Estancia San Juan) que no fueron ubicados en las 
cartas geográficas del Servicio Geográfico Militar del 
uguay, en el Diccionario Geográfico del Uruguay 
- (Araújo, 1900), ni mediante entrevista (José Olazarri) 


0 (14 registros). 


he Es Registros con ejemplares de dudosa 
identificación: la compleja variación morfológica de 
las especies del género Anodontites, fue tomada en 
Cuenta a la hora de realizar las identificaciones, 
considerando siempre la bibliografía sobre la 
a - morfología de la especie en cuestión. Aun así, 42 
os fueron descartados por no existir seguridad 
bre su identificación. 


Los registros finalmente considerados 

an a un total de 213 localidades de 
“colecta, visitadas en el período que abarca desde 1827 
ha rasta 51094. Todos los departamentos del Uruguay 
án representados, siendo Soriano el departamento 
7 , más localidades (34 localidades). seguido por 
rtigas y Salto (24 y 22 localidades respectivamente) y 
onia (19 localidades). El departamento con menor 
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al Figura 1. Localidades con registros de Anodontites. 


Clavijo: DISTRIBUCIÓN DE Anodontites EN URUGUAY 


número de localidades fue Montevideo (una localidad). 
seguido de Rivera y Treinta y Tres (dos localidades) y 
Flores (cuatro localidades). 


Las localidades de colecta se ubicaron 
principalmente en el litoral Oeste (Figura 1). Asimismo 
la mayor concentración de localidades fue ubicada en 
las proximidades de las ciudades de Mercedes, Salto, 
Artigas, Sarandí Grande y Colonia del Sacramento. 


Se encontraron registros ¡para todas las 
especies de Anodontites citadas para el Uruguay: 
Anodontites ferrarisii (A'Orbigny, 1835), Anodontites 
lucidus (d'Orbigny. 1835), Anodontites patagonicus 
(Lamarck, 1819). Anodontites tenebricosus (Lea, 
1834), Anodontites  trapesialis (Lamarck, 1819), 
Anodontites trapezeus (Spix, 1827) y Anodontites 
trigonus (Spix. 1827). La mayor diversidad se encontró 
en las cuencas asociadas al Río Uruguay y Río de la 
Plata. Todas las especies fueron registradas en la 
cuenca del Salto Grande, 6 especies se registraron en la 
cuenca del Río Cuareim y del Río Negro y 5 especies 
en las cuencas del Río Queguay, del Río de la Plata 
Oeste. del Río de la Plata Este y del Río Santa Lucía, 
mientras que en la cuenca de la Laguna Merín solo se 
encontraron 3 especies y 2 especies en las cuencas 
Atlántica y del Río Tacuarembó. 

Las especies más ampliamente distribuidas y 
con mayor número de localidades fueron A. 
patagonicus y A. trapesialis (10 cuencas cada una: 124 
y 115 localidades respectivamente) (Tabla 1), seguidas 
por A. tenebricosus (7 cuencas y 83 localidades). A. 
ferrarisii se encontró 7 cuencas, y A. lucidus en 6 (47 y 
22 localidades respectivamente). Menos dispersas 
resultaron A. trapezeus (5 cuencas y 45 localidades) y 
A. trigonus (1 cuenca y 1 localidad). 


El promedio para el Uruguay fue de 1.2 
localidades cada 1000 km*. Las cuencas con menor 
densidad de localidades (Figura 2), Río Tacuarembó 
(0.31 localidades cada 1000 km”), Laguna Merín 
(0.44) y Atlántico (0.77), fueron asimismo aquellas con 
menor número de especies (2, 3 y 2 respectivamente). 


Tabla 1.- Presencia de las especies expresada en 
número de localidades y de cuencas. 


Especie N* de localidades N“ de cuencas 
A. patagonicus 124 10 
A. trapesialis 115 10 
A. tenebricosus 83 7 
A. ferrarisil 47 7 
A. lucidus es 6 
A. trapezeus 45 5 
A. trigonus 1 1 


A 
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Figura 3. Número de localidades cada 1000 km, agrupadas por departamentos. 


Considerando las densidades a nivel 
departamental se observa que aquellos departamentos 
ubicados en las cuencas con menores densidades de 
muestreo (Atlántica, Laguna Merín y Río Tacuarembó), 
Cerro Largo (Laguna Merín), Lavalleja (Atlántica y 
Laguna Merín), Maldonado (Atlántica y Laguna Merín), 
Rocha (Atlántica y Laguna Merín), Rivera (Río 
Tacuarembó), Tacuarembó (Río Tacuarembó), Treinta y 
Tres (Laguna Merín) tienen densidades menores o 
iguales a una localidad cada 1000 km? (Figura 3). En el 
caso de la cuenca del Río Negro, la mayor parte de los 
registros se concentran en los departamentos de 
Soriano y Río Negro (3.77 localidades/1000 km?, y 
1.29 localidades/1000 km? respectivamente). mientras 
que los departamentos de Cerro Largo, Rivera, 


Tacuarembó, Flores y Durazno tienen densidades 
menores a 0.8 localidades/1000 km?. 


Las colectas están distribuidas en el tiempo en 
forma de pulsos (Figura 4), generalmente debidos a un 
pequeño grupo de colectores o incluso uno solo: Berro 
(1906),  Calcaterra y  Teisseire (1918-1922), 
colaboradores del Museo Nacional de Historia Natural y 
Sociedad Taguató (décadas del 50 y 60) y José Olazarri 
(década del 80). 


El 15.8% de los registros no tiene fecha de 
colecta, mientras que un 34.6% de las colectas con 
fecha son anteriores al primer registro del género 
Corbicula en Uruguay (1979). El 100% de las colectas 
son anteriores al primer registro de Limnoperna 
fortunei para Uruguay (1994). 
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Figura 4. Número de colectas por año. Las flechas señalan los primeros registros del género Corbicula (1979) y 


Limnoperna fortunei (1994) en Uruguay. 


Distribución de Anodontites ferrarisii 

Anodontites ferrarisij se distribuye en las 
cuencas del Río Uruguay y Río Negro con numerosos 
registros (Figura 5), encontrándose también en 
localidades de la cuenca del Río Santa Lucía y del Río 
de la Plata. Esta especie no ha sido registrada para la 
cuenca de la Laguna Merín, Río Tacuarembó ni para la 
cuenca Atlántica. Los registros para esta especie 
pertenecen mayoritariamente a cursos medios de 
arroyos y ríos, existiendo escasos registros en los ríos 
Uruguay, Negro y de la Plata. Este hecho está asociado 
a la preferencia de esta especie por ambientes 
típicamente lóticos con sustratos de arena gruesa 
(Mansur 8: Olazarri, 1995). Los registros del Ao. 
Rosario (localidad tipo! de A. ferrarisip se establecen 
como topotipos. Los registros del Sur del Uruguay (Ao. 
Pando - Canelones) para esta especie representan su 
límite de distribución austral. A la distribución dada por 
Mansur €: Olazarri (1995) para A. ferrarisii, se le 
agregan 22 localidades. Anodontites ferrarisii es 
considerada por Mansur ef al (2003) como 
Amenazada- Vulnerable para Río Grande do Sul, según 
los criterios de la UICN. 

LOCALIDADES: Artigas: MNHNM 5265, 5266, 
9970, 9972, 9888. 15403, 16035 (ex JO 65). 16036 (ex 


JO 73). 16037 (JO 432). 16038 (JO 516). Canelones: dM 
1559; Mansur 8: Olazarri 1995: 10-11; MNHNM 15404, 


1 Mansur €: Olazanri (1995) restringen la localidad tipo de A. 
ferrarisii al Arroyo Colla, afluente del Arroyo Rosario. Sin embargo en 
la etiqueta asociada al lectotipo figura “Río del Rosario” (=Arroyo 
Rosario). Asimismo, en el diario de viaje de d'Orbigny, este autor hace 
referencia a la colecta de ejemplares Unios y Anodontas (Diplodon y 
Anodontites) en el Arroyo Rosario, próximo a Rosario (d'Orbigny 
1998). Por lo tanto, no existen razones justificadas para el cambio de la 
localidad tipo de A. ferrarisii 


11636. Cerro Largo: Mansur €: Olazarri 1995: 10-11. 
Colonia: Mansur 8: Olazarri 1995: 10-11; MNHNM 9932, 
16039 (ex JO 9). 16040 (ex JO 10), 16041 lex JO 27), 
16042 (ex JO 557); MZM s/n. Durazno: MNHNM 15405, 
16043 (ex JO 395), 16044 (ex 577). Flores: MNHNM 9990, 
16045 (ex JO 622). Florida: MNHNM 16046 lex JO 396), 
16047 (ex JO 578): Mansur 8: Olazarri 1995: 10-11. 
Paysandú: MNHNM 9994, 9978. 14492; MZM s/n. Río 
Negro: MNHNM 9989. Salto: MNHNM 9975, 9993, 
14334. 16048 (ex JO 128). 16049 (ex JO 472). San José: 
Mansur $: Olazarri 1995: 10-11. Soriano: MNHNM 15210, 
15211. 16050 (ex JO 113), 16051 (JO 393), 16052 (JO 
426). 16053 (JO 556), 16054 (JO 623). 16055 (JO 624). 


AOS 


Figura 5. Mapa de distribución de A. ferrarisi. 
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Distribución de Anodontites lucidus 


El mayor número de localidades para A. 
lucidus corresponde a la cuenca del Río Negro (Figura 
6), exclusivamente en los cursos de su margen 
izquierda, ocurriendo también en las cuencas de la 
Laguna Merín, Río Santa Lucía, Salto Grande y Río 
Cuareim. La distribución de A. lucidus se encuentra 
principalmente restringida al territorio del Uruguay, y 
su localidad tipo y límite de distribución austral (Ao. 
Canelón Grande, Canelones) se encuentra en territorio 
uruguayo. Esta especie escasamente conocida dada su 
restringida distribución y su parecido con A. ferrarisi 
fue confundida repetidamente con esta especie (e.g. 
Bonetto, 1967). Mansur € Pereira (2006) limitan la 
distribución de A. lucidus en el Río Sinos (Rio Grande 
del Sur, Brasil) a su tramo medio, hecho que se 
verifica en las localidades registradas para Uruguay. 

LOCALIDADES: Artigas: MNHNM 15212, 15213. 
Canelones: d'Orbigny 1846:620. Cerro Largo: MNHNM 
15214, 15215; MZM “3308”. Durazno: MNHNM 15216, 
15401. Flores: MNHNM 15217. Florida: dM 1558; MNHNM 
1114, 2726, 9948, 15218, 15219, 15220, 15221, 15222, 
15223. Lavalleja: MNHNM 2724, 5019, 9949, 15224, 
15225. Salto: MNHNM 15226. Soriano: MNHNM 15227, 
15228. Treinta y Tres: MNHNM 1112, 1211. 


Figura 6: Mapa de distribución de A. lucidus. 


Distribución de Anodontites patagonicus 


Esta es la especie presente en el mayor 
número de localidades (124) (Figura 7), encontrándose 
en todas las cuencas, aun en varios pasos de un 
mismo curso, siendo registrada repetidas veces para 
una misma localidad. Anodontites  patagonicus 
presenta una gran amplitud ecológica habitando 
tajamares (e.g. Estancia Espinillar, Artigas), cañadas 


(e.g. Cda. Valenzuela, Canelones), arroyos (e.g. Ao. 
Avestruz, Treinta y Tres), ríos (e.g. Río Yí. Durazno) y 
el Río de la Plata (e.g. Bahía de Colonia, Colonia). La 
amplia variación de las valvas de A. patagonicus, la 
hace fácil de confundir con especies próximas (e.g. A. 
ferrarisii, A. lucidus y A. trapezeus). Marshall (1928) 
describe A. elfa y A. mansfieldi para la Cañada Grande 
(Cerro Largo), siendo estas especies actualmente 
consideradas como parte de la extensa sinonimia de 
A. patagonicus (Bonetto, 1967). A la extinción local 
de esta especie en el Ao. Miguelete (Montevideo) 
(Scarabino, 2004) se le suma su extinción local en el 
Ao. Pantanoso (Montevideo). 


LOCALIDADES: Artigas: MNHNM 3716, 5222. 
9889, 9896, 9897, 9898, 9899, 9914, 9916, 10044. 
14628, 15229, 15230, 15231: 15232: 15233. 15234: 
15235, 15236, 15237, 15238. Canelones: dM s/n: MNHNM 
1098, 2621, 2661, 2839, 9930, 9936. 11638. 15239. 
15240, 15406; MZM “3841”. Cerro Largo: Marshall 1928:3- 
4; MNHNM 758, 976, 2633, 2654. 2719. 4002. 15241: 
MZM “3760”. Colonia: MNHNM 969, 2578, 2652, 2690, 
2722, 4047, 4049, 4052, 9877, 9932, 11712, 11725, 
15242: Olazarri 1966:27. Durazno: MNHNM 15243, 15407. 
Flores: dM s/n: MNHNM 9990, 15244. Florida: dM 1550; 
MNHNM 1460, 2629, 2632, 9876, 9875, 15245. 15246: 
15247; 15248. 15249, 15250; 15251, 15252, 15253, 
15254, 15408, 15428. Lavalleja: M 1595. 1596: MNHNM 
5179, 10485, 15255, 15256. Maldonado: MNHNM 789, 
15257, 15409, 15410. Montevideo: MNHNM 3089, 9925. 
Paysandú: MNHNM 9891, 9907, 9908, 15258, 15259. 
15260, 15411. Río Negro: MNHNM 15261. 15262, 15263. 
Rocha: MNHNM 15264, 15265, 15266. 15267, 15412, 
15413. Salto: MNHNM 9892, 9895, 9903, 11116, 14333. 
14392, 15275, 15276, 15268, 15269. 15270, 15271. 
15272, 15273, 15274, 15277, 15278, 15279, 15280, 
15281, 15414. San José: MNHNM 550, 569, 9911, 9917. 
9918, 9919, 9920, 9933, 15415. Soriano: dM 1557; 


Figura 7: Mapa de distribución de A. patagonicus. 
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MNHNM 3091. 9935, 15282, 15283, 15284, 15285. 
15286. 15287, 15288. 15289, 15290, 15291, 15292, 
15293. 15294, 15295, 15296, 15297, 15298, 15299, 
15300. 15303, 15301. 15302, 15304, 15305. Tacuarembó: 
MNHNM 2116, 15306. 15416. Treinta y Tres: MNHNM 
1155. 1211. 4340, 5182, 5214, 9937, 9942, 9943, 9944 


9945. 


Distribución de Anodontites tenebricosus 


Anodontites tenebricosus está presente en 
todas las cuencas excepto en la cuenca de la Laguna 
Merín. Atlántica y del Río Tacuarembó (Figura 8). En 
las cuencas en que co-ocurren, la distribución de A. 
tenebricosus es similar a la de A. trapesialis y A. 
patagonicus. Aún así, para A. tenebricosus son 
escasos los registros en los tramos bajos de los cursos 
de agua, hecho constatado por Mansur 8: Pereira 
(2006) para el Río Sinos (Rio Grande del Sur — Brasil); 
esto se puede explicar por la preferencia de esta 
especie por sustratos arenosos y muy pedregosos 
(Figueiras, 1965; Castellanos $ Landoni, 1990), 
predominantes en los tramos medios y altos de los 
cursos de agua. La ausencia de A. tenebricosus en las 
cuencas de la Laguna Merín, Atlántica y del Río 
Tacuarembó debe ser confirmada dado el escaso 
número de localidades de colecta en estas cuencas. 

LOCALIDADES: Artigas: MNHNM 5264, 5265. 
5267. 5269, 5270, 10016, 10017, 10022, 10024, 
10026, 15307, 15308, 15309, 15310, 15311, 15312, 
15313, 15314, 15315, 15417. Canelones: dM 1540: 
MNHNM 1097, 2656, 2664, 10071, 11637. Colonia: 
MNHNM 2643. 3860. 10020, 10028, 11709, 15317, 
15318. 15319, 15320, 15321, 15418; Olazarri 1966:28- 
29. Durazno: MNHNM 15322. Flores: MNHNM 15323. 
Florida: dM 1534; MNHNM 579, 982, 2727, 2939, 3295, 
10027, 10070, 15324, 15427. Lavalleja: MNHNM 153205. 
Paysandú: MNHNM 4040, 4341, 4881, 15326. 15327, 


Figura 8: Mapa de distribución de A. tenebricosus. 
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15328. 15329, 15330, 15419: MZM s/n. Salto: MNHNM 
6841. 10019, 10023, 10025. 11117, 14307, 15331. 
15332, 15333, 15334, 15335, 15336,.15337, 15338, 
15339, 15340, 15341, 15342, 15420. San José: 
MNHNM 4080, 10069. Soriano: MNHNM 15343, 15344, 
15345, 15346, 15347, 15348, 15349, 15350, 15351, 
15352. 15353. 15354, 15355, 15356, 15357, 15358, 
15359, 15360, 15361, 15362, 15363, 15364. 15365. 
15366. 15367, 15368, 15369, 15370, 15371, 15372. 
Tacuarembó: MNHNM 15373. 


Distribución de Anodontites trapesialis 


Anodontites trapesialis está presente en todas 
las cuencas (Figura 9) y es la especie de mayor 
distribución de toda la familia encontrándose desde el 
sur de México hasta la Patagonia argentina (Bonetto, 
1967). La gran variabilidad de sus valvas a lo largo de 
su distribución ha generado un gran número de 
sinónimos y la creación de varias subespecies, las 
cuales no son consideradas en este trabajo por no 
existir estudios concluyentes sobre las mismas (ver 
Simona. 1994). Al igual que A. patagonicus, esta 
especie presenta una gran amplitud ecológica estando 
presente en todos los tipos de cuerpos de agua. 


Figura 9: Mapa de distribución de A. trapesialis. 


LOCALIDADES: Artigas: MNHNM 2840, 2850. 
3090. 3464. 9951, 9959, 14497, 15374, 15375, 15376, 
15377. 15379, 15380, 15381. Canelones: MNHNM 570, 
2631. 2641. 2649, 2662, 2728, 9954, 9956, 15383, 
15384. Cerro Largo: MNHNM 2653, 2837, 3221, 9950. 
Colonia: MNHNM 968, 2112, 2577, 2857, 2864, 4949, 
9967. 11716. 11727, 11734, 15385, 15386, 15387, 
15421; Olazarri 1966:29. Durazno: dM s/n , 1531, 1590: 
MNHNM 15388. Flores: MNHNM 2693, 15389. Florida: 
dM 1534, 1553; MNHNM 9957, 9962, 15390, 15391, 
15392, 15393, 15422, 15423. Lavalleja: M 1593, 1597; 
MNHNM 786. 4350, 9940. Maldonado: MNHNM 785, 


207 


Comunicaciones de la Sociedad Malacológica del Uruguay 9(92) 


40, 15141. 15142, 15143. 15145. 
396, 15397. 15398, 15399. Rivera: 
191. Rocha: MNHNM 15147. 15148. 
HNM 9955 14382, 15150, 15151. 
, 15156, 15157. 15158. 
José: MNHNM 9960, 9968. 15424. 
riano: MNHNM 15161. 15162, 15163. 
5166, 15167. 15168, 15169, 15170. 
5173, 15174. 15175, 15176, 15177. 
5180, 15181. 15182. 15183, 15184, 
e mp E 15188, 15189, 15190. 15191. 
MNAINM 930 » 15195, 15198. Tacuarembó: 


64. 14673, 15199: dM 1580. Treinta y Tres: 
MNHNM 2717, 9938. Ñ 


Distribución de Anodontites trapezeus 


Anodontites trapezeus está presente en las 
Cuencas con vínculo directo al Río Uruguay (Río 
Cuareim, Salto Grande. Río Queguay, Río Negro y 
Río de la Plata Oeste). Esta especie se encuentra 
Principalmente asociada a grandes cursos de agua (Río 
Uruguay, Río Negro y Río de la Plata) penetrando en 
OS primeros kilómetros de sus afluentes. Según 
Castellanos €: Landoni (1990) habita zonas donde se 
Orman pequeños rápidos o bien en ambientes lénticos 
sometidos a inundaciones periódicas durante las 
lluvias. En el Uruguay habita también bahías y 
embalses en los Ríos Negro, de la Plata y Uruguay. En 
el Río Sinos (Rio Grande del Sur. Brasil) habita sus 
tramos medio y bajo (Mansur € Pereira. 2006). El 
registro MNHNM 11632 procedente del Ao. Vejigas 
(Canelones) localidad lejana a la distribución de A. 
trapezeus, fue descartado ya que para la misma 
localidad y con la misma fecha (1906) fueron 


Figura 10: Mapa de distribución de A. trapezeus. 


colectados ejemplares de Felipponea sp. Dre 
Gastropoda) género endémico del tramo me ps la 
Río Uruguay, lo que hace suponer un error € 
adjudicación de la localidad. 339 

LOCALIDADES: Artigas: MNHNM SS ol 
9886, 9894, 9900, 9901. 9906, 9913, 9915. 4074. 
16001, 16002. Colonia: MNHNM 2646, Al ne 
4087. 5274, 9922, 9924, 9931, 9934, 16003: 3 NM 
1966:28. Durazno: MNHNM 4338. Paysanda: MN 
9904, 16004. Río Negro: MNHNM 9887, 16005, NHNM 
16007, 16008, 16009, 16010, 16011. Salto: es 
59192, 9902, 12310, 14393, 16012, 16026, ps 
16028, 16029. San José: MNHNM 5190. Ep 
MNHNM 1461, 9926, 16013, 16014, 16015, ¡c0E%, 
16017, 16018, 16019, 16020, 16021, 16022, es. 
16024, 16025, 16030. 16031. 16032. 16033. 1 
Tacuarembó: MNHNM 9881. 9883. 


Distribución de Anodontites trigonus 


Scarabino €: Mansur (2008) plantean la posible 
presencia o dispersión inminente de A. (rigonus q0S 
territorio del Uruguay dada su presencia en res 
inmediatas a territorio uruguayo en la cuenca de E 
Uruguay. Clavijo 8: Olazarri (2009) registran 41 
especie en las proximidades de la represa de a 
Grande (margen uruguaya), considerando este do 
registro como una dispersión hacia el Sur. Anodon 18% 
trigonus es considerada por Mansur ef al. (2003) co án 
Amenazada- Vulnerable para Río Grande do Sul, seg 
los criterios de la UICN. 


LOCALIDADES: Salto: MNHNM 15524. 


CONCLUSIONES 


El género Anodontites se distribuye en todo ba 
país, presentando al menos dos especies en Ca S 
cuenca. Anodontites trapesialis y A. palag ns 
poseen una distribución que abarca todo el pais, Y AA 
numerosos registros para estas especies en diverso 
ambientes, indican su capacidad de adaptación “ 
diferentes condiciones. Anodontites terrarisl, 4 
lucidus y A. tenebricosus poseen una distribucit á 
acotada en el país, faltando registros de estas Ea 
para los sectores este y noreste (cuencas Atlántica, 0€ 
la Laguna Merín, y del Río Tacuarembó). Anodontites 
trapezeus y A. trigonus son especies cuya distribución 
en el Uruguay, está restringida al Río Uruguay y/O los 
tramos bajos de sus afluentes. 


La futura incorporación de material colectado 
en los últimos 10 años a la matriz de datos proveerá 
más registros, complementando el conocimiento sobre 
la distribución de estas especies en Uruguay. 
Asimismo, nuevos muestreos permitirán analizar los 
cambios en las distribuciones y estudiar el probable 
impacto de la introducción de especies exóticas, 
cambios en el uso de las cuencas u otros factores. 


A CEA AAA ZN IAS NS NT AN A 
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Datos de abundancia, presencia de ejemplares 
vivos, fecha de colecta, metodología de muestreo, 
características de las localidades (sustrato, profundidad, 
velocidad de corriente, presencia de posibles 
hospederos) son fundamentales a fin de ampliar el 
conocimiento de la biología y ecología de las especies 
de Anodontites. Salvo escasas excepciones, los 
registros históricos carecen de este tipo de datos. 

Futuros muestreos en las cuencas Atlántica y de 
la Laguna Merín, así como en las cuencas de los ríos 
Tacuarembó, Queguay y Arapey, y en los departamentos 


de Durazno, Treinta y Tres, Rivera, Flores, Cerro Largo, 
Lavalleja, Rocha y Maldonado, podrían reportar nuevos 
registros de especies para estas cuencas. 


El estudio de especificidad de hospedero, otras 
formas de dispersión, los requerimientos ecológicos de 
cada especie. el registro fósil de Anodontites y las 
conexiones pasadas y actuales entre cuencas, 
permitirá una comprensión cabal de la biogeografía de 
este género. En este contexto es crítico el uso de 
herramientas de genética molecular permitirá a su vez 
por otras vías confirmar las hipótesis planteadas. 
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CRÍTICA DE LIBROS 


DOMÍNGUEZ E. £ H. R. FERNÁNDEZ 
leds.) 2009.  Macroinvertebrados bentónicos 
sudamericanos. Sistemática y biología. Fundación 
Miguel Lillo, Tucumán, Argentina, 656 pp. 


Este libro retoma los esfuerzos de “Guía para 
la determinación de los artrópodos bentónicos 
sudamericanos” (Fernández 8: Domínguez, 2001) y el 
tradicional “Biota acuática de Sudamérica Austral” 
(Hulbert, 1977) por compendiar la información sobre 
macroinvertebrados  bentónicos de las aguas 
continentales de Sudamérica. Contiene un capítulo 
sobre bivalvos (Cristián  Ituarte) y otro sobre 
gasterópodos (Gabriela Cuezzo). En ambos capítulos 
se tratan con claridad aspectos sobre la anatomía, 
morfología, distribución y ecología de estos 
organismos, brindando claves de identificación y 
reseñas para familias y/o géneros. Ambos capítulos 
contienen también secciones sobre los métodos de 
colecta que permiten  disponibilizar información 
muchas veces anecdótica. Como toda obra de 
compendio realizada desde nuestros países donde la 
información es escasa, dispersa y muchas veces con 


circulación restringida, este libro será base de muchos 
estudios y futuras reediciones, o ediciones de guías de 
los grupos aquí representados. Á su vez este libro se 
constituye en una herramienta fundamental para el 
cuidado de un recurso cada vez más escaso como es el 
agua, a través de los organismos que en ella habitan. 
Investigar y difundir sobre la diversidad de 
macroinvertebrados bentónicos sudamericanos será 
una tarea más fácil a partir de esta obra. 

Cristhian Clavijo 
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(ISO 690:1987 12* ed.), y en el caso de documentos electrónicos la norma ISO 690-2. Las imágenes deberán 
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gris (imágenes impresas en color deberán ser costeadas por el autor), no pudiendo superar en la impresión el 
tamaño máximo de 20 x 15 cm. Las imágenes deben adjuntarse en archivos separados con el nombre de 
referencia del texto. 
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